PBACTICAL ECOLOGY

ecological restoration & consulting

n I%
% )% *
+ ()’ n - /
_0 m)]l" n
2 % %
3 40 )" 5 - 5 ook
.

"# $ %" &&&ES $ %$"



@ACTICAL ECOLOGY 3 4 2

ecological restoration & consulting

% + 0

7" ) 3 4

1 % ) &' '8 9
%) &) ) <
* % > %( ' . &
% @ % : >
). % 0

1 &' B
( '@ $
% )< ? @ %
ALl " $"AI" O
)AL |
A% $
(% o1',) )
D O ) )

: ), ) )
A" ) ' ), % O0A"
&'% )&

1 "%% 0% & ) AD
) A" -5, % 1"
YA"' ) %A ) & '- &)
) ) $@) )

) . % ")

'« =0 "'& =(01)
0'0=0 ) ?2) 9 %
0 $1) O01' A
) A" -% %
+" (" : >

))

)

A" % - % : B

%) $1 &-)
2 )& 1 )%
8 )), % %
$

) % %
% D $+&-' ")
&- "' &)
$1°, & % % %
A" ))E )
%" $1

"))’ " 0$$"
1)) %

) % % )™))
% @A" )
% %

$1

-)
$

, - &) , 0

% $



@ACTICAL ECOLOGY 3 4

2 % + 0
1" 3 4
1& ) &
$ % ) ) $
$ % )
$ ) ) ) "A% F
$ A" )& (% )% * F )
$A ) ) & 8 ?") D) $
) & %
/)" ( % o<, 1% ( )3)@ % 0
/ o+ + () 01, ' )A BE6% &'
% ,,% ) " 6 $
0))w '/ )" ( % 0<, 1% ( % )3)
@ % 0. / ++( " - 01, " 5 $ A
3E6% @ ' $
1 A')" D % % )
) ) ) A" - ) s
1 "))y )&- D A") 3
+ % & & )) " ) A" )
A ) ) %
) "% "% )" % ) )
% & %% % , 0) ")
)) "% ) % A &1, &) &
) )) "% %
) "% ) ) %
(<=3 3(<<1<? *G @ 1 )9 "%+ 0, " - B +
",)01, " %A
1 % A" H 3)
G 1 %A >$ A G 99 5 H )
++5 *" 9, %0 % $ YA ()

3)$



@CTICAL ECOLOGY 3 4 2 % +
ecological restoration & consulting

()1 -
5 H "% (% )% B + ", )01, "
A +& )) ) %A 3
@A" 2 i > B), % ) $
+ + (0 " -1, "+ 1% ( % $ JA @ ?)
))) @ %
(A """ + G ')GE)( % $ YA5" 4 )% )) )
CC %
") "%, &)&)

Cxoxn - 5 2) *) %
"k k" B(% )% * "A%  +
5 0 @ '
* 060 . % A
5 %
G )0$0+ )& 0%$0?-0 : >$ ,
5,0 ) <%0 )
* $GA 0+% $
@ A" 2 : >% G '2 &
- <,%A >% - )@
- : >$ ./ -H5, )*
5, & 5 )
+ 5 *" 9, 9% 01, '
)G )) ) 6"
5, (A """ + G ' )GE)/{(
%A )0 "/ A

" %

%

>$

% "%% H( % *"
)1 - )H
5 A
o %@ %
$

%

>$

"% (% )% *

$ )A' 3

)+ +

)A (A 5



@CTICAL ECOLOGY 3 4 2 % + (),

ecological restoration & consulting

% )
$ ( % A D D
$ & ) A ) B
")) /
JAT -0 ) ) ) ). %
% " I" % o , 0)"% ' %
. % ) %)
), ) AT - ot @
s("tt ., &) - &' % & %)
Do) %% & ) ;)8
$ M % ' ), % & ") - | $
1' % ), % 0 ) A") ' B
")) " A %,) ' -% % %
ty $+) ) ")
% 0 ) A0 A ) ) ! %
) B"))" )% ) %
) ) ( $
$ 1& ) @ A+ G) 3) )
- A" - )
), % ) ) ' ‘ % ')
$
$ + v ) A )&")A % )A
), % ) ), % )& ) A)
) " % ) o % $
$ + A & )) ) ) )
) % $ + A -
& ) ) %
5, ) ) A A A A
), % ) % %
) ") % $
$ + % & A &' A ) )), %
) % ) % B"))"' )
) % ) A),
) & A) ) % ) A %
) ) "A% % )% & A) )
) A) A-T) $



%%E%CHCALECOLOGY 3 4 2 % + (),

ecological restoration & consulting

"% )" & A% A A ) " )
1& 8 %% " )& "% N
)$
$ 9" ) )9, W, % ) @ %
$ 1 % ) ) ) 0 )% %
BY)) 't s+ " )
). ) & ¢ $1)
% ( B"))'' &
AL ) :
& A" $+ ') " A, )" )
A") )% B"))"" " '
) " " 0%@ % AL 0&"'")
A ") " "s@ % - ", % ot
Aot 5) "% A" ) A - %
A% )" & A) A" % ) ") 0
A% )& A % . / $
$ 1& A A, " " % ' B
DDA $( A AT
A" ' & & A") D) 1) 0 "
% ) & & A -) & ' ) )
E M) % Y , ")
) "A ) & " " o B"))
S+ % A" % % ) % "
' ") 0 A) ") A &$
$ +' %) A N 0 & b A, 0&
% "A "A% $G, ) % "
1&")" ', YA ' & A
% % $1 %' A %A )" " ' " & A &-
o ) A 0 )& ) & %
% ' F ) ) ) "
) ) "t g+ % A)E
"0&"' A& ' 9%0 % A" '
& A% % % e R
"YA " " & A , " A" & %
)" ) % & A) ") A &$
5 1 ., % ' ' » ' A% )
) " $G&, 01 % ) UM % "+
@ % ) +@ > '1 )9 "% "
$1 & ' " &'

")) "A &"A ) - - ) )
") $G&, 0 woto, &8



@CTICAL ECOLOGY 3 4 2 % + (),

ecological restoration & consulting

& A, ") J) AT )
: $ + ) % ' "0
% 0' & "% (% % % )"
o " ) B " '), % $
$ G&, 0" )y )™ % @ ' % A
A" A" & . A%
") T B "% )
(&) )& '+ A %,) ) % )&
%% % ) )& )" $+ & A%
' $5%, &)&"' '+l
& ) &) . % $
@' '-0%% %%0& 'A . )
8 E % ) A)S/ % O
+ @ ") " ) 5) "% T %)
.5, ) &'&) ) " A
% A" %' '), $ 10 %% )
" % +@ A" ) %) N
), % & g ) $
$ 1% 1) "), |/ /
$ 1& A A ,) ,,& L ©0
A ) % ) A $ +
) ) ) &' "%
) *" $ &' D Y, % $4
& ) % ) "
) e % & ))
& "%
$ ( % % )A &0 & !
% AG 1 >0 ) 5
) & A ) E ) %
% ) %) ), % 2)2 $
8' ) .5 ) A )
) % ) &' A AYY &) ) %
) ) s )
s+ 0 ) )
) " 0%$" ") ) % YA &)
&)0 ""A &' % ) A )
$1 ) A %
) E ) )& % ) $
$ Fry )Y ) % 8'A A
) ) ") A ) " &



\@/:\cologcal restoration & consulting

CTICALECOLOGY 3 4 2 % + 0 -
$+ 0& " ) 0%
A" B C %$ +
0 L) "% Lo
)y ) A" 5)°? "% ) % &) '"A
) & $+ & =) y 3 -
2) ) ! ") &'
) ") ) L &)$+H A
) ) Y ) & ) - &
‘& ' $
$ + % ) B" DI &")A
"% )% ( YA, M) L& %, L&)
)" A ) ") ) % )
&")A) "A)A ' ) ) )
A E $+ % A' ) % , & A
' " " $ 2" " %
: DI & A ) ‘&
"y oy & " )F &
&))" %, A'0 ") ) ""A
P YA % % $
$ + )" %) ) ‘A
DD D N - $+ ) "
) ")A ' 9
@ * % ) A %,) )
& ") , 9%, ) ) %
&' ) ) 'J ., K) ) /T
' $
$; + J , K) ) /"
") "A L A
7SR Sl % &
J ) K& %) A 0 A
A 0OA"1 A ton ) )
% &t % % % . $
$ 18") %' A" &% %
L& A L ) A" $1 %"
* 0 % % @ ' EIE &
VA % ") % %
, %, , )
, A %, M, $
$ (0" A ) % %
&")A " A %, M, ,
% ) /" A" % B"))"
& A" % % ) Vo F+'



@CTICAL ECOLOGY 3 4 2 % + (), e

ecological restoration & consulting

% % ") oo r ) A),
" % ) & AT
, & , ) "M B 0
%% ) "yt " ' , $
S (% 0 A& )t )
)- 0 A ") M A A" '
") ) ) "5)?% AS( 0
% T ‘AT A ! ) )
AL &T)A) TA)SH &" ) " % ' A
E A" ' &")A % ") "A) % ,
A, "A") ) % ") )A %% )
") A" " S
$ + A)
% A" ' A& ' " "% ) %,
") 0& A" )))&) ' " %%)
"y " % $+ - . % o
‘A" AYY &8 AW % ' A %
) M "A & A&' '"<.@%)
")A 932 " " % $
$ G&,0" "YA %' % "o ' ) B"))'"
% ) % ) 'A . % ) )C
) T %) " )$3% %, ") )
A ) ") o A)
0% % @ ) ) 1 )9 "%
% )% O0A" ") 0 % $
$ 1% A oo ' . % ' )
%' % &' YA ) )$+ " % ) )
" ) A ) ) A ") AT
y % &' " &
A $@ ' &") M % , o
& % o " $ 2'%
) ) e ) s
) %D ' o"" ) & v A )
%% ) e " ) A" % ,
o % ), % % A "%
$ +3)@ % 3@ > "% ' % %
) % % ', % A %)
), % " % , &) 0
), &' §+ ' )3@ &
% % % ' "A "% &)

% % ) ' tJ



@CTICAL ECOLOGY 3 4 2 % + (), e

ecological restoration & consulting

K$+  '& % ' ° ) ) L
A A ), %$1& 8 "%

%' % " ' ' 3@0 ) % " 0A %
" % % %t ) AT %

YA % % )$

$ e A 3 G ")
%64 A ), e @) )*
5 A L +) , "
) Y& A ) ! % $1)) 0 )
%A ) * % % ) AA T % A
) ' %) $ + ) )
) % )% )A') " ) A" T)
) ) %), " - ") %
%$ 9E ), &") " " % )
p D) " % ' &
) ") $1) 0 ) &) ) %)
%', % & ' % . )
R
$ v A TA ) ) "A), %
) 0'A ) %
%)) " % )
%& - 0 & '&")A M)
) V% % L &M - A % % )
% )% %+ A % D) %%, % &
) % ") 3@ )" &")A
T )%

$/MCA LT ) A ) " &
)) % $+ ) ) ) %
% A, )
0%  @A" )A S+ )
o) %) AT Ly )A &S
T 7 ) Ty
o ) A )
& A "3
$ & " & A A )
) & " A ) %
$+ - 0 ' $% ) 0’ & ' %
% &" & ", )A JA" A "

YA " & $9 % A



@ACTICAL ECOLOGY 3 4 2 %

ecological restoration & consulting ()' /
. A" .5, AT A ) )
) &) CLs "A@A" )
v "% ) % )& " &
) "A) 8 5 1)
& " & %' " B ‘ A A
& ") % %S+ A )
&"& & )))"A A ) O
) ) ) A 0 ) &
&& %"% ) "A A) ) ! ) $
/I o' " & & A ) A
MY A% YA )t $H & & ) )
, & SR ) @A"$
cc' , $ %C -B"BB & "B&B ")BAB BB"BA-)B BB

'‘B", B-% BB B

CC&&&$' $ N$E'C ' C - B'B ' %B , BB'B B& "B&B
B E$' %
( "%% &) % A)

)" " ) (LA ))

) . 5, ) $@ ' &")

& ) )A A o 5, ) A $
+ & ) .5, ) &")A %

% & A) ) & )& ) %) A $
+) ) )), % ") B
A" %) ) - A & JA & ) ) )
")& ) & A A" ) A &+ & ) &")
DA % & A) e ) .
5,$G&, 0 'y % A A 0$$"
% - AO& ) 1A ) %
)"% ) ) % )& % ' .
5, , & & ) $2' % A &
%0 YJA@A" 2 0''A & )& A % )

)% %  A)& - " ''A $
0o ' - A A% % A& )) && )
") & - A% % A )" "'A $G&,0

YA &' " & A, % "& ) )%

% A ) && )& A % )
"G ) A & ) & & )A"
Lo ) ) % -
"%

1 ) & ) A) %
'y & ) A ) ) A



@CTICAL ECOLOGY 3 4 2 % + (), e

ecological restoration & consulting

"$G&,0"'"%D & &) ) ")Y& )& A
) %' " )&") - A A
) 0 ) ') 0"
- ) ) wSH A LT & )) && ) )
% % )A " " "A ) ! %
) " & - A A-") :
) $G, )" & A A ) &)
A )& ")H)& ) ! , , "% A
&& &'& ) , ) ") "% ) A
) )$ + &' A & ))
& ")& )&") - A % % ) % ) A
) " A" ' %D && ) A&"A L)
%' )" &' % % %" )
""A $
$ 1 A YA % ,
& ")y " $ (A % %% &")
") L %% ) " 0" " )"
2)0,A )) . $(, LA) %
" & & &' , ) ! )
‘A %= " 0 % )Y )AL,
%" ' % B") ) " % %% )
A)" ' & % $1 A A %%U% )A) &
y & ") ) A ,""A'A $G&, 0"
R % ) % , A .
- )% 0o ' % A %" @ %
A ) Q- ") %
% % % "$
$ ' r" 2 29)9% %
$ + % YA & /
- $+ - A A
&'") A& % ) ' ' &")
A )" " . 5 , B ( o'

AA &) ), % )2 )28



@CTICAL ECOLOGY 3 4 2
ecological restoration & consulting

" @ All

&A H&&&$ $% A"

$ @A" 2 ) - LA & -
- A % $+

o A &' )& %

) % ) ' % A

A &A ) %& % '"A
A& %'. | * "A
")& )O()0 ' '&

L A

t ) B"))'
x % ' %

G&,0 &") ' ' A&
)& )& " A" A

@ %' ) '

% A A ), & ) )

J)A@ AT 2%

1

o

A %

.5, ) " A
& ' -

& ) B
sl ) &
&™)

', 5,9%
"&")A AT
- A S$
Coy ey
A ) " &



@C‘HCAL ECOLOGY 3 4 2 % + 0, WLy
ecological restoration & consulting

/= >
$ + A ))) ) % ) % $+
& &) ) b )& ) )

& My ) AT & A’ )
( A S+ ") & ) &" )
%& A & % A A O
( A ), 5,$1 %
)& ) ) & ) & ) &
% % & ) ) ) ) % $
2 ) ) A ) % &"')



@CT@AL ECOLOGY 3 4 2 % + (), -]
ecological restoration & consulting

(a5 per PB's 2009 design )
Civerting starmwaber off MW
Banksia St main drain into SB
Catchment area: 79.8 ha
4EY flow: 0. 76m3/s

1EY: 1.41m3/s

Mew transfer pit and pipe &
- with penstock
- from wetland cell 2.
WS IL =11 m AHD
S5 OvS IL ~ 10 m AHD

—— MW stormwater main —— Sewer main ~—— New pipe connection

—— Council stormwater pipe D.5mcontours [ | Swale 0 50 100m
*  Council stormwater pit [__| Parcels | | |

—— Water main B Wetland footprint

Figure 36. Option 3: {orstructed wetlond and tregted stormweter flows into Annwiuvs ond Banksia billabongs
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